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Chapitre 3 


decharge d'un condensateur 



I. Etude de la charge d'un condensateur 

Considerons un dipole RC (constitue par une resistance R et un condensateur de 
capacite C) relie a un generateur de f.e.m. E. 



Initialement le condensateur n'est pas charge : q(t=0)=0 
Quelle est la charge du condensateur a I'instant t 
pendant qu'il se charge ? 

1.1 Expression de la charge du condensateur 
A I'instant t, on a : U R + U c = E 



- aux bornes de la resistance : U = R. i(t) = R.— 

v ' dt 



aux bornes du condensateur : U = 



On obtient : R. — + = E , c'est une equation differentielle du 1 er ordre avec 
dt C 

second membre. En tenant compte de la condition initiale, sa solution generale 

i 

est : q(t) = E.C(l-e Rct ). 

1.2 Intensite du courant et tension aux bornes du condensateur 

- L'intensite du courant pendant la charge du condensateur est :i(t) = — = — e RC ' , 

dt R 

- La tension aux bornes du condensateur est : U c = = E (1 - e RC ' ) 



I. 3 Energie du condensateur 

- Initialement l'energie du condensateur est nulle puisque sa charge est nulle. 

- Quand il est charge, la d.d.p entre ses bornes est E (f.e.m du generateur), sa 

la 2 1 

charge est q= E.C et son energie est W c = - ^ = -C.E 2 

- L'energie fournie par le generateur est : W G = q.E = C.E 2 

Pendant sa charge, le condensateur n'emmagasine que la moitie de l'energie 
fournie par le generateur, I'autre moitie est transforme en chaleur par effet joule 
dans la resistance. 

II. Etude de la decharge d'un condensateur 

Initialement le condensateur charge q(t=0)=E.C, il se decharge dans la 
resistance. , , 



-O- 



11.1 Expression de la charge du condensateur 
Dans le circuit ferme de decharge, la somme des tensions 

Est nulle. On obtient : R.i(t) + ^ = R.^ + ^ = 0 
C dt C 

C'est une equation differentielle du 1 er ordre sans second membre. En tenant 
compte de la condition initiale q(t=0)=E.C, sa solution generale est : 

q(t) = E.Ce 

11.2 Intensite du courant et tension aux bornes du condensateur 

- L'intensite du courant pendant la decharge du condensateur est i( t ) = - d ^ = — 

dt R 

- La tension aux bornes du condensateur est : U r = = Ee RC ' 



